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Dasselbe gilt natiirlich auch fur die rechtecki- 
gen Kammern, auch dort kann die Einfiihrung der 
Gase in der Stromungsrichtung der Doppelspiralen 
durch energischere Betonung der Streudiisenwir- 
kung unnotig werden. Die Streudiisen sollen die 
Kammerwande nicht bestreichen, weil einnial die 
feine Verteilung der Fliissigkeiten darunter leidet 
und ferner der aus Bleisulfat bestehende Wand- 
schutz durch den mechanischen Anprall der Fliis- 
sigkeitstropfchen beschadigt und die Bodensaure 
verunreinigt wird. 

Die Ausfiihrung des beschriebenen neuen In- 
tensivverfahrens ist einfacher, als im ersten Augen- 
hlick erscheint. Beschrankt man sich darauf, die 
Gase in der Richtung der Doppelspiralen in die 
Kammer einzufiihren und dadurch diese Bewegung 
gleich beim Beginn der Kammer hervorzurufen, 
ev. noch die Kammerdecke zu senken oder mit 
Vorhangen zu versehen, so entstehen iiberhaupt 
keine weiteren Kosten im Betriebe. Fiihrt man 
noch zur weiteren Steigerung der Gasbewegung zer- 
staubte Saure ein, so lehnt sich die Einrichtung an 
die bekannte der Wassereinspritzung an. Die zu 
zerstaubende SIure wird nach entsprechender Ver- 
dunnung und Temperierung - ev. kann auch die 
Same der letzten Kamnier benutzt werden - mit- 
tels Pumpen oder Pulsometer geeigneter Konstruk- 
tion in ein windkesselartiges GefaB mit Fliissig- 
keitsstand gepumpt und von dort zu den einzelnen 
Streudiisen auf oder dicht unter der Kammerdecke 
geleitet. Hat man die Saure ein geniigend feines 
Quarzfilter passieren lassen, so sind Verstopfungen 
der Diisen nicht zu befiirchten, die an und fur sich 
gr6Ber als bei der Wassereinspritzung genommen 
werden, doch empfiehlt es sich sehr, zur besseren 
Kontrolle des zerstaubten Quantunis, in die Haupt- 
leitung oder noch besser in die einzelnen Zweig- 
leitungen in1 ,,Kammergang" Kontrollapparate 
nach Art der ,,Diisenregler" einzuschalten, weil 
man hierdurch an Bedienung spart und auch Be- 
schkdigung der Kammer und der Bedienungsmann- 
schaft beim sonst zwecks Kontrolle notwendigen 
Herausnehmen der Diisen vermeidet. Man braucht 
ferner die Kammerdecke nicht zu betreten und hat 
dennoch eine gute Ubersicht iiber den Streudiisen- 
betrieb. Die Kosten hangen natiirlich in erster 
Reihe von der Sauremenge ab, die man in die Kam- 
mer einfiilirt. DaB sie aber nicht hoch sind, geht 
daraus hervor, daB, wenn man z. B. die funffache 
Tagesproduktion in ein Kammersystem von tag- 
lich 36 000 kg Kammersaure einstaubt, also pro 
Stunde 7,5 t Saure mit 6 Atm. Druck, hierzu nur 
3,2 PS. notig sind, wahrend die gesamten Anlage- 
kosten fur Pumpe, Kiihler, ZwischengefiB, Leitun- 
gen, Dusenregler, HIhne und Leitungen nur ca. 
7500 M betragen. Die jkhrlichen Betriebskosten 
stellen sich, wie folgt: 
Kraftaufwand, falls 1 PS-Std. 0,05 M . . 1390 M 
Kuhlwasserverbrauch . . . . . . . . .  800,, 
Amortisation von 7500 M in acht Jahren A 940 ,, 
Zusammen . . . . . . . . . . . . . .  3130 M 

Fur die Bedienung ist kein besonderer Posten 
eingesetzt, da diese vom Kammerwarter mit iiber- 
nommen werden kann. Dagegen fillt aber die Ein- 
fiihrnng von Dampf oder Wasser mit den nicht un- 
erheblichen Anlage- und Betriebskosten fort, die 

- 

Regelung ist viel einfacher als diese, da ein Mehr 
oder Weniger der Zerstaubungssaure keinen groBen 
EinfluB auf die Zusammensetzung der Bodensaure 
ausiibt. Vor allen Dingen tritt aber eine viel 
energischere Umwandlung der Rostgase, mithin 
eine bessere Ausnutzung des Kammerraumes ein, 
ohne daB die eingefiihrte Salpetersauremenge ge- 
steigert zu werden braucht. Was dies aber fur die 
Anlage- und Bedienungskosten der Turme bedeutet, 
das wird jeder zu wiirdigen wissen, der die Kosten 
der Tiirme bei Intensivproduktion kennt. Selbst- 
verstandlich spart man auch an Anlagekosten fur 
die Kammern, da man dieselben nicht so weit- 
gehend zu teilen braucht wie bisher, weil eben die 
Gasvermischung der in der gewohnlichen Weise be- 
triebenen Kammern nicht zu befiirchten und schon 
in einer einzigen Kammer eine hohere Umwandlung 
zu erreichen ist. 

In  einem sehr interessanten Vortrage in London 
hat  R a s  c h i g (diese Z. 22, 1184 [1909]) darauf 
hingewiesen, wie durch Einfiihrung von zerstaubter 
Schwefelsaure in die Kamrnern deren Leistungs- 
fiihigkeit gesteigert werden kann. Welche weiteren 
Vorteile die Einfiihrung dieser Schwefelsaure bietet, 
wenn sie zur Hervorrufung oder doch Begiinstigung 
bestimmter Stromungen innerhalb der Kammer 
ausgenutzt wird, diirfte aus dem Vorstehenden 
wohl jedem Fachmann einleuchten 

Indem ich mir vorbehalte, demnachst Betriebs- 
belege zu bringen, bemerke ich noch, daB ich einst- 
weilen die notigen Schritte zur Sicherung meiner 
Prioritatsanspriiche unternommen habe. [A. 240.1 

Die Transporteinrichtungen 
der Badischen Anilin= und Sodafabrik 

in Ludwigshafen. 
Van hgenienr HUBEHT HERaiANas- Aachen. 

(Eingeg. 11412. 1909.) 

I n  immer dringenderem MaBe macht sich fur 
diejenigen industriellen Werke, welche Rohstoffe 
in groBen Mengen verarbeiten, die Notwendigkeit 
geltend, die Bewegung dieser Rohstoffe der Men- 
schenhand abzunehmen und dieselben auf mecha- 
nischem Wege zu transportieren. Es sind verschie- 
dene Griinde, die zugunsten dieser MaBregel spre- 
chen. I n  erster Linie sind es naturgemiiB die fur 
die Handarbeit zu zahlenden hohen Liihne, welche 
die Selbstkosten am stirksten zu belasten pflegen. 
Es mu5 also das Bestreben des Fabrikanten sein, 
das Lohnkonto auf ein moglichst niedriges Niveau 
zu bringen, um die Gestehungskosten soweit wie 
nur moglich zu reduzieren, und so dem immer 
scharfere Formen annehmenden Wettbewerbe so- 
wohl auf dem Inlandmarkte als auch auf dem. Welt- 
markte die Spitze bieten zu konnen. Zumal in 
Zeiten schlechter Konjunktur, wie wir eine solche 
jetzt eben zum Teil uberwunden haben, macht sich 
die Notwendigkeit des moglichst billigen Arbeitens 
geltend, da infolge des starken Angebotes bei 
schwacher Nachfrage die erzielten Preise manchmal 
so gering sind, daB dieselben nur dann die Selbst- 
kosten zu decken vermogen, wenn diese mog- 
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lichst niedrig sind. Dieser Umstand 
ist fur kleine Werke von ebender- 
selben Wichtigkeit wie fur groBe 
Betriebe, um eine Verteuerung des 
Rohmaterials durch den Transport 
tunlichst zu vermeiden. Ein weite- 
rer bedeutungsvoller Grund fur den 
Ersatz der Handarbeit durcli me- 
chanische Arbeit besteht darin, daB 
der Industrielle durch Reduzierung 
der Arbeiterzahl von diesen wesent- 
lich unabhangiger wird, daB es ihm 
leichter ist, sich einen zuverlassigen 
und treuen Arbeiterstamm heran- 
zuziehen, und daB die Gefahr einer 
Arbeitsniederlegung seitens der Ar- 
beiter eine gapz bedeutende Ver- 
minderung erfahrt. XaturgemaD ist 
dieser Umstand fur groBe Betriebe 
von groBerer Bedeutung als fur 
kleinere, da es diesen leichter ist, 
ihre Arbeiter zu ubersehen und eine 
geeignete Auswahl unter ihnen zu 
treffen. Vermoge des personlichen 
Verkehrs des Arbeitgebers mit seinen 
Leuten pflegt iiberhaupt auch ein 
patriarchalischesverhaltnis zwischen 
ihnen zu bestehen. Kleinere Be- 
triebe werden daher auch eher 
von Streiks verschont bleiben, wah- 
rend groBere Betriebe dieser Gefalir 
in hohem MaBe ausgesetzt sind. 
Es ist ja eine durch die Erfahrung 
bestatigte Tatsache, daB sich gerade 
unter den ungelernten Arbeitern, 
wozu Lade- und Transportarbeiter 
zu rechnen sind, viele unruhige Ele- 
mente befinden, welche Streiks viel- 
fach in ganz mutwilliger Weise 
zu inszenieren pflegen. Das Be- 
streben des modernen Arbeitgebers 
mu13 also dahin gehen, die Anzahl 
seiner Leute auf ein Minimum zu 
beschranken, selbst wenn sich kein 
direkter geldlicher Vorteil errech- 
nen liiBt, da sich der durch die 
Verhinderung eines Streiks erzielte 
Vorteil kaum rechnerisch fixieren 
lassen wird. Es mag aber auch 
endlich noch darauf hinqewie- 
sen werden, daB sich durch 
die Anwendung von HochbehL1- 
tern, die zur Sicherung eines un- 
unterbrochenen Betriebes in der 
Regel notwendig sind, wesentliche 
Platzersparnisse erzielen lassen, da 
die ausgedehnten Lagerplatze zu 
ebener Erde dadurch fortfallen und 
der hierdurch gewonnene Raum zu 
anderweitiger Benutzung frei wird. 

Es mogen nun irn folgenden 
die ausgedehnten Transporteinrich- 
tungen der Badischen Anilin- und 
Sodafabrik in Ludwigshafen naher 
erlauiutert werden. Die Gesamtanlage, 
die yon der Firma Adolf Bleichert & 
CQ. in Leipzig-Gohlis entworfen und 
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geliefert wurde, besteht auy zwei, auch raunilicb 
voneinander getrennten Fijrdervorrichtungen, von 
denen der einen der Transport und die Lagerung 
der fur den Betrieb der Fabrik notigen Kohlen ob- 
liegt, wahrend die andere den Transport von Schwe- 
felkies auszufuhren hat. Fur die Liebeuswurdig- 

einer LBnge von 600 m bei ca. 60 m Breite erstreckt, 
lirgt in einiger Entfernung vom FluBufer und damit 
von der Beladestelle. Die Verbindung mit letzterer 
ist dureb eine Drahtseilbahn hergestellt. 

Zum Entladen der Schiffe werden zwei nach 
Fig. 2 gebaute Krane benutzt mit unter 30" ge- 

keit bei der oberlassung des fur die Abfassung der 
vorliegenden Arbeit notigen Materials sei der 
Firma Bleichert auch an dieser Stelle bestens ge- 
dankt. 

Die Kohlen kommen, wie aus der Dispositions- 
zeichnung, Fig. 1, hervorgeht, auf dem Rhein- 
strom in Schiffen an. Der Lagerplatz, der sieh in 

neigten Auslegern, die weit uber das Wasser iiber- 
ragen. Die Ausleger sind in ihrem vorderen Teile 
aufklappbar ausgebildet, urn ein ZusammenstoBen 
mit den Schiffsmasten zu verhindern. Durch die 
starke Keigung des Auslegers ist insofern eine we 
sentliche Vcreinfachung der Konstruktion und des 
Betriebes erzielt worden. aIs ein besonderes Fahr- 



Xachlassen des Seiles, welches von der am Kran- 
geriist, feststehend angeordneten Winde ausgeht, 
lauft die Katze bis zu einem auf der Fahrbahn an 
geeigneter Stelle angebrachten Anschlag, welcher 

ihre Weiterbewegung verhindert, abwarts. Beim 
weiteren Nachlassen des Seiles senkt. sich sodann 
der Greifer auf das Schiff, fiillt sich hier beim Wieder- 
aufziehen selbsttatig mit Kohlen und wird darauf 
hochgezogen, bis er an die Katze anstol3t. Kunmehr 
setzt sich die Katze mit dem daran hangenden 
Greifer in Bewegung und fahrt nuf der schrag an- 

scliliisse in die Wagenkast,en der Drahtseilbahn ah- 
gelassen wird. 

Jeder der beiden Krane hat eine stiindliche 
Leistungsfaliigkeit von 100 t, wahrendldie Greifer 

ein Fassungsvermogen von 2000 kg besitzen. Bei 
dieser grolien Leistung muBten die Arbeitsgeschwin- 
digkeiten sehr hoch bemessen werden. Der Antrieb 
der Winde geschieht durch einen Elektromotor von 
100 PS. 

Die auf der zur Verfugung stehenden 230 m 
langen Uferstrecke fahrenden Krane azbeiten voll- 
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standig unabhkngig voneinander. Um nun die auf 
dem ersten Kran beladenen Wagen ohne Anhalten 
an dem zweiten &an vorbeizubringen und die von 
dem zweiten Kran zu beladenden Wagen ungehin- 
dert an dem ersten Kran vorbeigehen zu lassen, 
konnen die Seilbahnwagen auf der dern Ufer pa- 

rallel liegenden Strecke selbst nicht angehalten und 
beladen werden, vielmehr miissen sie auf ein Neben- 
gleis iibergefiihrt werden. Um die beliebige Ver- 
fahrbarkeit der Krane nicht zu unterbinden, ist 
diesas Gleis, die Beladeweiche, ebenso wie die Vor- 
riohtung zum Aus- und Ankuppeln der Wagen fest 
mit dem Kran verbunden. Die Wagen losen sich, 

ehe sie an die Beladeweiche gelangen, sel bsttatig 
vom Zugseil. 1st nun die AnschluIlweiche geiiffnet, 
so gehen die Wagen iiber eine zugespitzte Schlepp- 
schiene, die auf dem Drahtseilbahngleis schleift, 
auf die Beladeweiche iiber, wo sie angehalten und 
beladen werden, urn dann wieder auf das Haupt- 

d 
bi, 
R 

gleis geschoben und in die Reihe der anderen Wagen 
eingestellt zu werden. Bei geschlossener AnschluB- 
weiche dagegen fahren sie auf dem Hauptstrang 
weiter und kuppeln sich gleich darauf wieder selbst- 
titig an das Zugseil an. 

Das selbsttatige An- und Auskuppeln des Z u g  
seiles vollzieht sich mittels des Bleichertschen 



Kuppelapparates ,,Automat" (Fig. 3), bei welchem 
die Klemmkraft durch das Eigengewicht des Wagen- 
kastens und Gehanges hervorgebracht wird. Zur 
Erzeugung dieser Wirkung ist das Gehange nicht 
fest mit dem Laufwerk verbunden, vielmehr wird 
der Aufhangebolzen in einem Gleitstiick gefiihrt, 
welches sich zwischen den Laufwerkswangen auf 

.._. 

I. '  

i- 

i .  

des ganzen Weges gleichmaaig, so daB eine Locke- 
rung des Seiles ausgeschlossen ist, und die volle 
Klemmkraft wahrend des gesamten Weges zur Ver- 
fiigung steht. Seile von verschiedenem Durchmesser 
werden mit der gleichen Sicherheit festgeklemmt, 
so da13 sich ein Nachstellen und Beaufsichtigen der 
Klemmbacken vollstandig eriibrigt, woraus eine 

und ab bewegt und auf den langen Arm eines 
Doppelhebels driickt, dessen kurzer Arm die be- 
wegliche Klemmbacke bildet. Das Seil wird also 
mit einer Kraft, die dem Gewicht des Wagens mit 
der Hebelubersetzung entspricht, zwischen die 
Klemmbacken eingepreat und dadurch die zur Mit- 
nahme des Wagens erforderliche Kraft hervoge- 
rufen. Die Klemmkraft wirkt demgemaa wlhrend 

wesentliche Vereinfachung des ganzen Betriebes 
resultiert. Das Zugseil selbst kann bei diesem 
Kuppelapparat entweder iiber oder unter dem Ge- 
hange liegen. Wahrend jedoch letztere Methode aus- 
schlieBlich in gebirgigem Terrain bei Ferntrans- 
porten angewandt wird, geniigt fur Transporte 
innerhalb industrieller Betriebe die einfachere Ober- 
seilanordnung, die auch im vorliegenden Falle zur 

Ch. 1910. 3 



strecke Kurven zu durchfahren sind, so sind die 
Klemmbacken uber den Laufwerkskorper hinaus 
verllngert. Die Wagen konnen sich so von beiden 
Seiten gegen die Seilscheibe legen und diese 

am Seil umfahren, ohne daW das Seil geknickt 
wird. 

Sach der Beladung fahren die-Wagen auf der 
Uferstrecke auf dem einen parallelen Strang zur 
Kurvenscheibe, wo sie auf den zur Uferstrecke 
senkrecbt verlegten Strang iibergeleitet werden, 
wie in Fig. 1 und 4 zu erkennen ist. S n  der An- 

auf die zweite Linie iiber, welche am Lagerplatz 
entlang fiihrt. Letzterer wird, wie Fig. 5 zeigt, 
von zwei fahrbaren Brucken bestrichen, welche 
mit einem Schiit,ttrichter ausgeriistet sind. Hier an- 

Eisenbahnwagen gleiten. 
Die stundliche Leistung der Drahtseilbahn be- 

ziffert sich auf 200 t, so daB die gesamte von den 
beiden Kranen gehobene Kohlenmenge gefordert 
werden kann. 

i Bei der zweiten Anlage, die dem Transport 
~ von Schwefelkies dient, ist ebenfalls die HIngebahn 
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zur Anwendung gekornmen; indessen ist die Gesamt- 
disposition, die in Fig. 6 und 7 wiedergegeben ist, 
eine wesentlich andere. Die Aufgabe ist her ,  
stiindlich 70 t Schwefelkies nach einem iiberdeckten 
Schuppen zu transportieren. Das Entladen der auf 

abgehoben und in das Schiff heruntergelassen, wo 
der Kasten abgehangt und gegen einen inzwischen 
im Schiffsrumpf gefiillten ausgetauscht wird, wor- 
auf der beladene Wagen durch den Drehkran wieder 
auf die Fahrschieue aufgesetzt wird. Zur Erzielung 

dem Rheinstrom ankornrnenden Schiffe wird dinch 
zwei Drehkrane von je 2000 kg Tragkraft bewerk- 
stelligt (Fig. S), die jeder eine stiindliche Forder- 
leistung von 35 t haben. Urn eine Urnladung und 
hiermit eine Qualitatsverminderung des Materials 
zu vermeiden, werden die Drahtseilbahnwagen.rnit- 
samt ihrem Gehange und Laufwerk von der Schiene 

der vollen Leistung miissen stiindlich 24 Seilbahn- 
wagen, die etwa 1500 kg fassen, gefordert werden. 
Die Seilbahn selbst erstreckt sich zunachst dem 
Ufer entlang und fiihrt urn mehrere Kurven herum 
nach dem Lagerschuppen, den dieselbe mit vier 
Strangen der LBnge nach durchzieht. Fig. 9 zeigt 
eine Drahtseilbahnstrecke ini Schwefelkiesschuppen 



,echenbarer Weise. Diese Ubelstande werden mit 
rinem Schlage behoben, wenn man der Bohrung 
lie Gestalt eines auf der Diagonale stehenden Qua- 
hates gibt. l n  diesem Falle bildet sich bei jeder 
Xahnstellung eine quadratische Durchgangsoffnung, 
;leichgiiltig, ob der Hahn gar nicht oder vollig ge- 
lrosselt ist. Die GroBe dieser Durchgangsoffnung 
vird ferner, was nicht zu unterschatzen ist, durch 
lie Drehung des Hahnes in vie1 geringerem Grade 
ieeinfluBt als bei der gewohnlichen Bohrung, in- 
'olgedessen ist, unabhangig von der GroBe der Boh- 
ung, selbst eine feine Regelung ausfiihrbar. Se-  
Ienstehende Abbildung gleich grol3er Durchgangs- 
jffnungen veranschaulicht die Vorziige der qua- 
Iratischen Bohrung gegeniiber der gewohnlichen 
md bedarf wohl keiner weiteren Erlauterung. 

Fig. 9. Drahtseilbrthnstrecke im Schwsfelkiesschuppen. 

mit selbsttatig umfahrener Kurvenscheihe. An 
jedem beliebigen Punkte der Gleise kann der Ab- 
sturz des Materials erfolgen, so daB die Beschiittung 
des Schuppens absolut gleichmal3ig ausgefiihrt 
werden kann. Vom Boden wird der Schwefelkies 
in kleine Rollwagen geladen und nach dem Ele- 
vator der an den Schuppen angebauten Brecher- 
anlage geschafft. 

Die fur die beiden Anlagen erforderliche Be- 
dienung ist, da sich eine Beaufsichtigung der Wagen 
wahrend der Fahrt und des An- und Auskuppelm 
eriibrigt, eine sehr geringe, wie iiberhaupt der ganze 
Betrieb sehr einfach und iibersichtlich ist. Die 
Anlage ist ein gutes Beispiel dafiir, in welcher vor. 
ziiglichen Weise sich gerade Hangebahnen den Be. 
diirfnissen jedes einzelnen Falles anpassen und ZUI 

Losung auch der schwierigsten Transportaufgaber 
sich mit Erfolg verwenden lassen. [A. 242.1 

H Hhne mit quadratischer Bohrung. 
Von Dr. HERMANN RABE. 

Bekanntlich ist es schwer, wenn nicht unmog 
lich, mit Hahnen groBer Bohrung kleine Fliissigkeits 
mengen zu regeln. Dies riihrt daher, daB bei dei 
hierzu notigen starken Drosselung die Schlitzbreitc 
im Verhaltnis zur Schlitzhohe so klein wird, dal 
schon eine ganz geringe Verschiebung der Bohrung 
den freien Durchgang aul3erordentlich beeinfluBt. 
Ferner versetzen sich die schmalen Schlitzdurch 
gange sehr leicht, wenn die Fliissigkeiten nich 
vollkommen frei von Unreinigkeiten sind, und ver 
indern dadurch die Durchgangsoffnung in unbe 

Die quadratische Bohrung, die gesetzlich geschiitzt 
1st und natiirlich bei allen Hahnen verwendet werden 
kann, wird fur Steinzeughahne von den Deutschen 
Ton- und Steinzeugwerken A.-G., Charlottenburg, 
ausgefiihrt. [A. 210.1 

Neuer Sicherheitsheber. 
Von Dr. K. MATToN-Ziirich. 

Da ich im Laboratorium oft einen Sicherheits- 
heber brauche, der auch zum Trennen von ganz 
geringen Fliissigkeitsmengen dienen muD, so habe 
ich verschiedene bekannte Heber probiert, doch 
hat mir keiner den richtigen Dienst geleistet. 

Ein gewohnlicher Heber ist beim Arbeiten mit 
Btzenden Fliissigkeiten nicht zu gebrauchen, und 
so habe ich neben anderen den Sicherheitsheber 
angewandt, der durch Blasen angesaugt wird. 

Derselbe hindert zwar das Eindringen irgend- 
welcher Fliissigkeit in den Mund, doch konnte ich 
ihn zum Trennen von geringen Fliissigkeitsmengen 
nicht verwenden, da ich beim Blasen den Stand 
der Fliissigkeit nicht beobachten konnte und auf 
diese Weise immer eine nicht geringe Menge beider 
Fliissigkeiten mit in die Vorlage riB. 

Infolgedessen habe ich nebenstehenden Sicher- 
heitsheber konstruiert, der auf der einen Seite das 
Einziehen irgendwelcher Fliissigkeiten in den &fund 
verhindert, andererseits aber auch gestattet, selbst 
die kleinsten Fliissigkeitsmengen bequem von- 
einander zu trennen. 

Saugt man bei B, nach vorherigem SchlieDen 
des Hahnes, an, so tritt beim Ansteigen der Flus- 
sigkeit der in der Kugel befindliche Schwimmer rnit 
holirbarem Knall in die Saugrohre und verhindert 
so das Weitersaugen. 

Es ist angebracht, schon beim Anschlagen des 
Schwimmers mit dem Saugen aufzuhoren, da als- 
dann ein Einziehen irgendwelcher Fliissigkeit in 
den Mund onmoglich ist. 


